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Abstract of FR2615687 

The subject of the invention is a device for the 
containerisation of seeds with a view to their 
germination, or of plants with a view to their 
transplanting, also comprising water and all 
the nutrient elements necessary for the plant. 
This device is composed of a vertical tubular 
casing, open at both ends, intended to contain 
the plant, or at the very least its underground 
part. The casing is filled with an inorganic or 
organic water-retaining substance. A specific 
means of carrying out the invention consists in 
running into the casing a natural organic 
polymer gel such as carboxymethylcellulose, 
suitably laden with nutrient elements. The 
addition of simple or complex inorganic oxides 
is particularly recommended, especially with a 
view to transferring solar radiation more 
efficiently to the plant. 
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Proc6d6 et dispositif d'hydroretention en vue du semis ou de la plantation d'un vegetal, notamment dans les sols 
arides, 
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(57) L'invention a pour objet un dispositif de conteneurisation 
de graines en vue de leur germination, ou de piantes en vue 
de leur repiquage comprenant 6ga!ement i'eau et tous les 
elements nutritifs necessaires a la plante. 

Ce dispositif se compose d'une enveloppe tubulaire verticale 
ouverte aux deux extr6mit6s, destines a contenir le vegetal, ou 
tout au moins sa partie souterratne. L'enveloppe est remplie de 
substance hydror&entrice minerele ou organique, Un moyen 
particulier de realiser llnvention consiste a couler dans l'enve- 
loppe un gel de porymgre organique naturel tel que la carboxy- 
methylcellulose, convenablement charge en elements nutritifs. 

L'addition d'oxydes mineraux simples ou complexes est par- 
ticulierement recommandee notamment en vue de transferer 
plus efficacement ('irradiation solaire a la plante. 
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Dlsposltif d'hydrore tent ion en vue du semis ou de la 
plantation d'un vegetal, notamment dans les sols arides 
et precede de mise en oeuvre de ce dispositif . 

5 

On a d&crlt ces dernieres annees divers proc6d£s 
destines reguler la distribution d'eau aux v6g6taux 
dans 4 deux categories d' inventions ; les premieres ont 
10 trait & i« irrigation, les seconde6 aux divers procedes 
de conteneurisation, connus particulierement sous le nom 
d' "hydroretenteurs" . 

Parmi les premieres on peut citer par exemple celle 
15 protegee par le brevet fran$ais 2.561.064 qui d6crit un 
systeme d' irrigation autonome avec reservoir en charge 
et sondes poreuses pour une distribution sur le terrain 
asservie a l 1 humidity du sol. Pour la fertilisation des 
60ls sableux £es zones arides, le brevet fran^ais 
20 N* 2.567.251 decrit une . technique de valorisation par 
interposition entre la couche agricole fertile et le 
sous-sol d 1 une couche de matiere etancbe & 1'eau. 

Parmi les secondes oft peut citer par exemple celle 
25 protegee par le brevet f ratals 2.564.265 qui decrit des 
reservoirs d'eau pour bac de plantes sous forme de sacs 
permfeables & l'eau, mais non peroeables aux sels. 

Par ailleurs, le brevet fran$ais N* 2.554.670 de la 
30 S0DETRA decrit un procede d 1 incorporation 
d'hydroretenteurs, tels que les polyacryl amines dans les 
sols arides h l'aide de cartouches agrlcoles, qui permet 
leur repartition homogfcne. 
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Le brevet franijais 2,550.783 deer it un amendement 
pour la fertilisation des sols, constitue par un melange 
de lignite et d 1 un polymSre naturel ou synthetique 
retenteur d'eau non biodegradable, ou faiblement 
5 biodegradable, 

Enfin, de nombreux brevets d6crivent des 
dispositifs pour bacs A plantes destines & humidifier 
progressivement le vegetal et economiser I'eau. 

10 

L* inconvenient de ces divers precedes ayant 
pourtant pour but- d'ameiiorer I'economie de l'eau 
agricole, reside dans la n6cessit6 de msttre en oeuvre 
une masse en eau g€n£ralement sans commune mesure avec 
15 le besoin hydrique des vegetaux, ou encore implique un 
renouvellement par un systems de regulation artificiel 
(sonde) ou naturel (precipitations). 

Or dans les pays b sols arides (pays mediter- 
20 raneens, zones arides africaines) ce type de regulation 
est difficile & realiser et conduit vite & un cotit 
prohibitif. Le probieme se pose particulierement lors 
des semis ou plantations ou le vegetal a une demande en 
eau qui ne peut etre satisfaite que par un apport 
25 artificiel. 

D'une fa^on plus generale, les besolns en eau, 
amendements, engrais et apport s divers & la plant e, 
essentiels dans la phase de germination et de 
30 developpement precoce sont assures localement et il en 
results une deperditlon des quantites excedentaires 
mises en oeuvre, car el les finissent par disparaitre par 
suite des divers phenomem s. physicochlmiques 
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mis en jeu t evaporation, entrainement dans la nappe 
phreatique, bio ou photodegradation, etc... 

L'objet de la presente invention est de decrire des 
5 dispositifs assurant la fourniture de toue les elements 
nutritifs n£cessaires a la germination, la reprise et le 
developpement d'une jeune plante, en meme temps qu f un 
support pour celle-ci. 

10 Ces dispositifs sont constitues d 1 une enveloppe 

souple pref erentiellement de forme cylindrique ou 
cylindroconique contenant un support d 1 hydroretention 
dans lequel peuvent §tre incorpores en phase soluble ou 
dispersee les elements nutritifs indispensables a la 

15 plante : azote, phosphore, potasium, des bligo-elements, 
des hormones a effets specif iques, etc. . • 

Eventuellement, les oxydes simples ou complexes 
faisant l'objet de la demande de brevet francais 

20 IT. 8. 706, 946 du 15 mai 1987 pourront etre incorpores a 
la masse nutritive decrite plus haut et notamment a la 
partie superieure du dispositif pour lui permettre de 
mieux benef icier de 1* irradiation solaire necessaire a 
son action et obtenir conformement aux effets decrits 

25 dans ce brevet des taux de germination et de production 
de biomasse elevees. 

La presente invention pourra etre real! see selon 
plusieurs variantes. 

30 

Dans la premiere, on disposera en partie superieure 
du tube eventuel lenient evase de facon concave, et muni 
d'une surface ref lechi6sante, plusieurs graines au 
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voisinage de la surface libre, le reste du tube etant 
rerapli de la composition hydroretentrice. 

Dans la seconde, le tube sera ouvert sur une 
5 generatrice et dans la composition hydroretentrice 
convenablement solidifiee sera am6nagee co'-axialement au 
tube une cavite profilee, permettant d'y placer les 
racines de la Jeune plante. La section et la longueur du 
tube seront evidemment adaptees a la taille de la plante 
10 a recevoir, ainsi que la quantite de substances 
hydroretentrlces (teneur en eau, en sels et additifs 
notamment) de fason a fournir a la plante au debut de la 
reprise et de son developpement ulterieur des elements 
dont elle a besoin jusqu'au moment oti elle pourra de 
15 fa^on autonome les puiser elles-meme dans le sol. Fig. 1. 

A cet effet, le tube pourra etre ouvert a sa partie 
inferieure, et des amorces d'ouvertures pratiquees 
lateralement permettant la libre sortie des racines. Le 
20 materiau du tube pourra etre- lentement bio-degradable et 
constituer ainsi un amendement supplementaire disponible 
pour la plante. Fig. 2. 

A titre d'exeraples non limitatifs on decrit 
25 ci-apres deux modes d* application de 1' invention. 

.•» 

EXLMPLE 1 : Germination de graines de ble 

30 On utilise *des tubes en chlorure de polyvinyle 
transparents de diametre exterieur 6mm, de longueur 15cm 
dont un exemplaire est represents & la Figure 3, 


Le tube <B> est rempli Jusqu'A 20mm de son bord 
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superieur d'un gel d 1 agar-agar CF> , prepare avec une 
solution nutritive N, P, K h la dose .de 1 pour mille en 
poids. La partie superieure du tube, au dessus de la 
surface libre du gel, est f endue en collerette sur 15mm 
5 de hauteur pour permettre une aeration convenable des 
graines. Celles-ci sont plac6es en CO, A la surface 
libre du gel et recouvertes par une coucbe de 3mm de 
sable fin. 

10 Huit tubes d 1 implant sont alors places dans des 

conditions reproduisant un sol aride et chaud represente 
par une caisse de 80cm x 35cm x 25cm remplie d'un 
melange de sable et de callloux siliceux, ansi que 
d'argile, le tout formant une couche de 20cm de 

15 hauteur environ. Une rampe de lampes A incandescence 
totalisant 300w assurait 12 beures par Jour un eclairage 
et un chauffage qui permettaient d'obtenir une 
temperature de l'orde de 35 +/- 5*C le jour, de 18 +/- 
2 # la nuit. Le sol ainsi const itu6 est rapidement seche 

20 par des operations de chauffage pr61iminaires. Les tubes 
sont places verticalement, et enfonc6s jusq^au niveau 
de la collerette, c'est-&-dire sensiblement St la surface 
libre du milieu dans lequel a 6te place la grains. 

25 

Resultats : 

La germination des graines de bie. s'ef fectue au bout de 
15 Jours dans cinq tubes sur huit, soit un taux de 
30 germination de plus de 60 %. Au bout de trois semaines, 
les racines ont traverse la couche hydroretentrice 
toujours pr6sente dans sa quasi integral! t6, sont 
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sorties du tube <E) et se sont enfoncees dans le sable. 
La hauteur de la iartie a^rienne est de 10cm. <D> . 

5 EXPERIENCE 2 J 

De jeunes pieds de pin pignon de trois mois but 6t£ 
places dans des tubes d 1 implant du type d^crit A la 
figure 4, au contact du m§me gel nutritif. On observe un 
10 taux de reprise de 90 %, sup6rieur A celui des mSmes 
plantations en sol aride. 

Bien des semis d'arbustes, bien des plantations, 
tant en production florale, fruitifcre que sylvicole, 
15 ainsi que des operations de reboisement pourront 
b§n£ficier de ces dispositifs, adapt^s au v6g6tal et aux 
conditions climatiques locales. 

En ce qui concerne la mati£re hydroretentrice elle 
20 peut Stre constitu§e non seulement d'une macromol^cule 
naturelle, tel qu'un d§riv§ de la cellulose (par exemple 
carboxym§thylcellulose) mais 6galement de r6sines 
artif icielles k haut pouvoir absorbent vis-A-vis de 
I'eau (polyacrylamine) . 

25 

Etant donn£ leur disponibilit6 et leur innocuit£, 
les alginates seront des produits de base excel Lents 
pour cons.tituer le gel, par addition d'eau et chauffage 
de la masse appropri§e Jusqu*A une fluidity perinettant 
30 d' incorporer les diff6rentes substances destinies h 
nourrir la plante. 
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Eventuel lenient, la roise en place du gel 
hydroretenteur dans I'enveloppe du dispositif pourra se 
faire par coulee r et repartition non uniforme des 
diffGrents composants, de fa^on & programmer la 
disponibillt& en ces diff6rents composants selon des 
lois appropri6es au fur et & mesure du d6veloppement du 
v6g6tal, notamment au niveau des racines. 
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5 1. Dispositif de conteneurisation de l'eau et des 

elements nutritifs d'une graine ou d'une plante, 

caracterise en ce que son enveloppe est un tube vertical 
rempli d'une substance hydroretentrice, 

10 2. Dispositif de conteneurisation de l'eau et des 
elements nutritifs d 1 une graine ou d'une plante, selon 
la revendication 1, caracterise en ce que 1' enveloppe 
est un tube plastique non biodegradable ou lGg&rement 
biodegradable ouvert & ses deux extremites, et muni 

15 eventuel lenient de fentes Iat6ralee permettant le passage 
des racines en cours de developpement, 

3, Dispositif de conteneurisation de l'eau et des 
elements nutritifs d'une graine ou d'une plante, selon 

20 les revendications 1 et 2, caracterise en ce que la 
partie superieure de 1' enveloppe est f endue en 
collerette de fa<?on * faciliter la recolte des 
precipitations, Iteration, et la concentration du 
rayonnement solaire. 

25 

4. Dispositif de conteneurisation de l'eau et des 
elements nutritifs d'une graine ou d'une plante, sel^n 
l'une quelconque des revendications precedences, 
caracterise en ce que la partie superieure du tube est 

30 constituee par une piece rapportee r6f iechi6sante dans 
sa partie concave de fa<;on h concentrer les rayons 
sol £ ires. 
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5. Dispositif de conteneurisation de l'eau et des 
tltments nutritifs d'une graine ou d'une plante, selon 
l r une quelconque des revendications prtctdentes, 
caracttrist en ce que la substance hydrorttentrice est 

5 constitute par un compost mineral absor bant l'eau. 

6. Dispositif de conteneurisation de l'eau et des 
tltments nutritifs d'une graine ou d'une plante, selon 
l'une quelconque des revendications prtctdentes, 

10 caracttrist en ce que la substance hydrorttentrice est 
constitute par un polymtre organique synthttique, par 
exemple une polyacrylamine. t 

7. Dispositif de conteneurisation de l'eau et des 

15 tltments nutritifs d'une graine ou d'une plante, selon 
I'une quelconque des revendications prtctdentes, 
caracttrist en ce que la substance hydrorttentrice est 
constitute par un dtrivt de la cellulose, par exemple 
une carboxyrotthylotllulose. 

20 

8. Dispositif de conteneurisation de l'eau et des 
tltments nutritifs d'une graine ou d'une plante, selon 
l'une quelconque des revendications prtctdentes, 
caracttrist en ce que les tltments nutritifs ntcessaires 

25 & la plante sont ajoutts & la substance hydrorttentrice 
conv.enableraent hydratte, soit sous forme de solution, 
soit sous forme de suspension. 

9. Dispositif de conteneurisation de l'eau et des 

30 tltments nutritifs d'une graine ou d'une plante, selon 
l'une quelconque des revendications prtctdentes, 
caracttrist en ce que les tltments nutritifs peuvent 
ttre : 1' azote, le phosphore, le potassium, 
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des oligo-616ments ( des hormones v£g6tales t des oxydes 
simples ou complexes. 

10, Dispositif de conteneurisation de l'eau et des 
5 616ments nutritifs d'une graine ou d'une .plante, selon 
I'une quelconque des revendications prfecGdentes, 
caract6ris£ en ce que les G16ments nutritifs pourront 
€tre soit rapport£s de fa?on physiquement dist.incte, en 
particulier au voisinage de la surface libre du 
10 dispositif, soit incorpor^s & la substance 
hydrorG tent rice au moment de sa preparation. 
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fig 2 
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fig 4 


